F65-FR/13 Izdelava kart razredov poplavne in erozijske
nevarnosti za obstojece in nacrtovano stanje

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana izgradnje obvoznice Ziri

1 Uvod

V tej dokumentaciji smo izdelali hidravli¢no hidroloSko presojo na obmocju nacrtovane
obvoznice Ziri. Obravnavali smo vodotok Poljanska Sora in njene pritoke (Raeva, Rakulka,
Osojnica, Mrsak in ve¢ neimenovanih).

Najprej smo izvedli analize za obstojeCe stanje (oznaka racunskega primera OS). Na podlagi
izdelanih analiz smo izdelali karte razredov poplavne nevarnosti in razredov erozijske
nevarnosti za obstojece stanje. Te analize in karte so nam naprej sluzile kot izhodi$¢no stanje za
primerjavo z nacrtovanim stanjem.

V naslednji fazi je bilo najprej analizirano nartovano stanje zgolj ureditev v sklopu obvoznice
(oznaka rac¢unskega primera PSO) in analiziran njihov vpliv na obstoje¢o poplavno varnost
obmogdja.

Ker je na posameznih odsekih ta ra¢un izkazoval negativen vpliv nacrtovane gradnje (visje
gladine za nacértovano stanje) smo nato na nivoju idejnih resitev definirali dodatne omilitvene
ukrepe, ki smo jih nato preverili v naslednje ratunskem primeru z oznako PS1.

Omilitvene ukrepe smo nato korigirali tolikokrat, dokler s hidravlicnim izra¢unom nismo
dokazali, da vpliv nacrtovanih ureditev skupaj z omilitvenimi ukrepi nima bistvenega vpliva na
rezim odtoka poplavnih vod in poplavno varnost obstojecih objektov.

Za primer PS1 (naértovano stanje obvoznice in omilitveni ukrepi predvideni v tej
dokumentaciji) smo na koncu izrisali tudi karte razredov poplavne nevarnosti in razredov

erozijske nevarnosti za nacrtovano stanje.

2 Predhodna dokumentacija

Pri izdelavi smo uporabili podatke iz predhodnih dokumentacij:

- Hidrologko hidravli¢no poroéilo - Obvoznica Ziri Logaska cesta — Selo pri Zireh
(VGP Projekt d.o.o0., 64-H/10, marec 2011)
- Sora — Koncept ureditve povodja — Hidrologija (VGI, C-32, april 1993)
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3 Opis obravnavnih vodotokov

Na obravnavanem obmocju je dominanten vodotok Poljanska Sora (v nadaljevanju imenovan
Sora), na¢rtovana obvoznica poteka ves ¢as po njenem desnem bregu in je nikjer ne precka.
Sora je bila na odseku skozi Ziri regulirana v 80-ih letih prejsnjega stoletja. Neimenovane
pritoke Sore smo za potrebe te naloge poimenovali s ¢rkami (Pritok A, B, C,..., oznake
naras¢ajo v dolvodni smeri), pri ¢imer smo uporabili enake oznake kot predhodna
dokumentacija (VGP Projekt, 64-H/10).

3.1 Sora

V tej dokumentaciji smo obravnavali odsek Sore od naselja Selo (gorvodno od izliva
hudournika potoka Zabreznik na desnem bregu) do iznad naselja Ziri v skupni dolZni ca.
3.7km.

Slika 1, 2: Sora na obmoc¢ju mostu na cesti Dobraceva-Ledinca (prerez Sore F14.1). Pogled na most v
gorvodni smeri (levo), pogled na strugo z mosta v gorvodni smeri (desno).

Naértovana trasa obvoznice so od ceste Gorenja vas-Ziri odcepi med naselji Selo in Dobraceva
in se spusti na Zirovsko polje, precka cesto Dobrateva-Ledinica in desni pritok Sore Rakulko.
Na odseku do izliva Rakulke in naprej do obmocja Cistilne naprave je struga Sore ocis¢ena
obrezne zarasti. Naprej trasa obvoznice poteka odmaknjena od desnhega brega Sore zahodno od
Cistilne naprave, precka najvecji pritok na obravnavnem obmocju — Racevo in se nato povsem
Cistilne naprave je predvsem desna brezina struge SOre mo¢no poras¢ena z grmovno obrezno

zarastjo. Tudi na odseku od izliva Raceve gorvodno je desna brezina mo¢no porascena.
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Slika 5, 6: Sora na obmocju mostu na Jobstovi cesti (prerez Sore F30.3). Pogled z mostu v dolvodni
smeri (levo) in gorvodni smeri (desno).

Naprej od kriziS¢a z Jobstovo cesto (pri bencinski ¢rpalki) trasa obvoznice poteka po obstojeci
poti tik ob desnem bregu Sore. Na odseku proti mostu na Logaski cesti se v Soro izliva ve¢
desnih pritokov (Mrsak, stara struga Sore, ve¢ neimenovanih) in vedji levi pritok — Osojnica.
Brezine so na tem odseku na levem bregu ocis¢ene grmovne obrezne zarasti na desnem pa zelo
mocno zaras¢ene. Na krizis¢u z LogaSko cesto se obmocje obravnave obvoznice V tej
dokumentaciji sicer zaklju¢i, ker pa nam je projektant obvoznice predal tudi informativno
podaljsanje obvoznice naprej proti Logatcu smo v hidravli¢cnih analizah upostevali tudi to

podaljSano traso.
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Slika 7, 8: Sora na obmocju mostu na Logaski cesti (prerez Sore 42). Pogled proti mostu v gorvodni
smeri (levo) in struga dolvodno od mostu (desno).

3.2 Pritok K

Pritok K precka obstojeto cesto Gorenja vas-Ziri naprej od naselja Selo. Njegovo prispevno
obmocje predstavlja manj$a grapa med Zabreznikom in desnimi pritoki Rakulke. Na obmocju
krizanja s traso nacrtovane obvoznico poteka Se v relativno globoki strmo urezani strugi, Ki
naprej na prehodu na Zirovsko polje postaja vse bolj plitva dokler se povsem ne izgubi. Pritok
tako sploh nima iztoka v Soro ampak se struga izteCe na travnike na desnem bregu.

3.3 Pritok L

Pritok L ni "ziva" voda (nima pravega zaledja oziroma prispevnega obmocja) ampak le
melioracijski jarek, ki odvaja vode s travnikov Zirovskega polja proti Sori. V predhodnih
dokumentaciji ni bil obravnavan.

3.4 Pritok J

Pritok J ni "Ziva" voda ampak le melioracijski jarek, ki poteka vzporedno s Soro od desnega
brega Rakulke, pod cesto Dobraceva-Ledinica proti Sori.
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Slika 9, 10: Pritok J na krizanju s cesto Dobraceva-Ledinica. Struga v dolvodni smeri (levo), prepust
pod cesto ®8ocm (desno)

3.5 Rakulka (imenovana tudi Rakulk)

Rakulka je vecji desni pritok Sore, ki je bil na izlivnem odseku v skupni dolzini 1500m v
preteklosti reguliran. Ima izrazit hudourniski znacaj, njeno prispevno obmocje (Veliki Rokolk,
Mali Rokolk) pa zajemajo zahodna pobocja in grape hriba Zabreznik in obmodcja pod

Marucevim gri¢em.

Na obmocju krizanja z obvoznico je potek struge izravnan, leva brezina je ociSCena zarasti,
desna pa moc¢no porasla z zarastjo. Na samem izlivu v Soro je pod cesto, ki poteka na desnem

bregu Sore, struga speljana skozi cevni prepust ®200cm. V sklopu te naloge je bil obravnavan

izlivni odsek Rakulke od iznad mostu na cesti v Zireh dolvodno.

Slika 11, 12: Rakulka. Struga na obmocju gorovodno od krizanja z obvoznico (levo), prepust na izlivu v

Soro ®200cm (desno), oboje slikano v dolvodni smeri.
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3.6 Pritok |

Pritok I ni "Ziva" voda ampak vecji melioracijski jarek, ki poteka vzporedno s strugo Sore po
njenem desnem bregu. Zbira in odvaja vode s travnikov Zirovskega polja med Rakulko in

Racevo ter meteorne vode tega obmocja med cesto v Zireh in Soro.

3.7 Raceva

Raceva je najvedji pritok Sore na obmodju Zirov. Njeno prispevno obmoé&je obsega SV poboéja
Goropek, Lipnikovega gri¢a, Hleviske planine, Vrha Sv. Treh Kraljev te JZ pobocja Golega
vrha in Zirovskega vrha. Na zahodu prispevno obmoé&je Rateve meji na prispevno obmodje

Sore (Sovre), na vzhodu pa Brebovscice.

Tudi Raceva je bila tako kot Sora in Rakulka regulirana v 80-ih letih prejSnjega stoletja.
Reguliran je bil izlivni odsek v dolzini ca. 1.8km. V sklopu te naloge smo analizirali izlivni
odsek od iznad mostu na Jobstovi cesti do izliva v Soro. V preteklosti so visoke vode na ve¢
mestih poskodovale regulacijo (obrezna zavarovanja in ustalitvene pragove), nastalo je tudi

precej erozijskih zajed v strugi (VGP Projekt, 64-H/10).

Trasa obvoznice precka Racevo tik pred izlivom v Soro. Regulacija je na obmoc¢ju preckanja

potrebna obnove, saj je ponekod odneslo oblogo breZin, je pa bila pred kratkim ociScena

obrezne zarasti.

Slika 13, 14: Raceva. Most na Jobstovi cesti (levo), struga na obmocju krizanja z obvoznico slikana v

dolvodni smeri (desno).
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3.8 Manjsi pritoki na desnem bregu med mostom na Jobstovi cesti (pri Petrolu)

in mostom na Logaski cesti

Na odseku nacrtovane obvoznice med mostovoma na obstojeci cesti na Jobstovi in Logaski
cesti se na desnem bregu na travnike ob Sori izliva ve¢ manjsih hudournikov in jarkov, poleg
njih pa na tem delu poteka tudi stara struga Sore od izpred regulacijskih del v 80-ih letih

prejSnjega stoletja.

Na obmocju bencinskega servisa se v Soro izlivata jarek, ki poteka tik ob hiSah juzno od
Jobstove ceste (Pritok G), ter Mrsak, ki izvira na travnatih pobo¢ij dolinskega dna. Pritok G
teCe pod platojem bencinskega servisa v cevi dimenzije ®50cm, Mrsak pod cesto na desnem

bregu Sore v cevi dimenzije ®50cm.

V vzdolzni smeri (vzporedno s strugo Sore) po travniku na desnem bregu poteka pritok F, ki ni
"ziva" voda ampak melioracijski jarek, ki ima na sredi travnika izveden vtok v cevni prepust

®50cm, ki je verjetno speljan v cev MrSaka.

Pritoki B,C,D in E so manj$e grape, ki se vse stekajo v staro strugo Sore in so hkrati njeni edino
prispevno obmocje, saj stara struga nima ve¢ neposredne povezave s Soro. Staro strugo Sore na
izlivu v Soro precka cesta na desnem bregu Sore s prepustom ®100cm. Struga stara Sore je

zelo mocno zarasCena.

3.9 Osojnica
Osojnica je edini obravnavni levi pritok Sore obravnavan sklopu te naloge. Njeno prispevno
obmocje obsegajo pobocja med gri¢i Vrsnik, Vrsniski krog, Vrh Planjsice, Krog, Ledine,

Trepalova Sivka, Breznica pri Zireh.

V zaledju prispevnega obmocja ima relativno strme grape, na obmoc¢ju nekdanjega kamnoloma
pa se njena dolina razsiri proti izlivu v Soro (Usni konec). Osojnica (stara struga Osojnice)

poteka skozi Stare Ziri in se izliva v Soro ca. 80m gorvodno od mostu na Jobstovi cesti.

Med regualcijskimi deli v 80-ih letih prejsnjega stoletja je bil izveden razdelilni objekt in
dodatni razbremenilnik (nova struga Osojnice), ki se izliva v Soro ca. 250m gorvodno od mostu

na Jobstovi cesti.
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Slika 15, 16: Razedlilni objekt na Osojnici. Vtok v novo strugo (levo), vtok v staro strugo (desno)

4 Vodne koli¢ine

Podatki o karakteristi¢nih pretokih so bili za potrebe hidravli¢nih analiz izvedenih v tej nalogi
povecini povzeti po predhodnih dokumentacijah. Podatki za poplavo Sore so bili povzeti po
dokumentaciji VGI C-32 in so prikazani v preglednici 1. Vse racune smo vrsili za nestalni tok,
pri ¢imer smo za obliko vseh hidrogramov uporabili val Q199 za Poljansko Soro do prereza C iz
dokumentcije C-23, ki ustreza hidroloskemu prerezu Sore do Osojnice. Konice pretokov za
Qs v dokumentaciji VGI C-32 niso bile doloc¢eno, zato smo jih dolo¢ili po poenostavljeni

formuli Q500 = 1.4XQ100

F QlO QIOD Q500

km” m®/s m’/s m’/s
Poljanska Sora do Osojnice (val do profila C) 54.2 90.0 169.0 236.6
Poljanska Sora pod Osojnico 63.4 100 189 264.6
Poljanska Sora pod Racevo 85.1 120 225 315
Poljanska Sora do Hobovscice 102.5 135 251 351.4

Preglednica 1: Uporabljene vodne kolicine — Sora.

Podatke za karakteristi¢cne vrednosti vseh pritokov, ki jih precka trasa nacrtovane obvoznice,
smo povzeli po predhodni dokumentaciji VGP Projekt 64-H/10, v kateri so bili ti deloma tudi
povzeti po dokumentaciji VGI C-32, deloma pa doloceni v sklopu dokumentacije. Kjer podatki

za Qo oziroma Qsp niso bili doloceni smo jih dolo¢ili po ena¢bah Q10=2/3XQigo in
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Qs00=1.4xQ100. Podatke o uporabljenih vrednostih karakteristi¢nih pritokov povzemamo v

preglednici 2:

F QlO 0100 0500

km?’ m3/s m3/s m3/s
Pritok B+ C+ D +E 0.69 4.60 6.90 9.66
Pritok F 0.06 0.53 0.80 1.12
Pritok G 0.02 0.20 0.30 0.42
Raceva do Sore 21.0 46.0 98.0 137.2
Pritok I 0.44 3.93 5.90 8.26
Rakulka do Sore 2.40 9.6 20.7 29.0
Pritok J 0.26 1.87 2.8 3.92
Pritok K 0.24 2.2 3.3 4.62

Preglednica 1: Uporabljene vodne kolicine - pritoki.

Vse potrebne ra¢une za Q1. Q100 iN Qsp0 smo vrsili za dva lo¢ena rac¢unska primera in sicer za
primer poplave Sore in poplave pritokov. V racunskih primerih, ki obravnavajo poplavo Sore,
smo tako kot zgornji robni pogoj na pritokih uporabili komplementarne hidrograme za ustrezno
povratno dobo poplave Sore. Za hidrogram Raceve v ra¢unskem primeru poplava Sore Qiqo
smo tako npr. uporabili hidrogram s konico 36m®s, saj toliko znaga razlika med konico poplave

Sore za hidroloska prereza Sora pod Osojnico (Sora do Raceve) in Sora pod Racevo.

Pri racunskih primerih, ki obravnavajo poplavo pritokov, smo za zgornji robni pogoj pretokov
uporabili vrednosti iz preglednice 2, za zgornji robni pogoj Sore pa nizje vrednosti kot v
preglednici 1, in sicer take, da na spodnjem robu modela pretoki Sore niso presegli vrednosti

dobljene pri ra¢unu poplave Sore za isto povratno dobo.

Pri vseh analizah in izrisih kart poplavne nevarnosti smo nato uporabili neugodnejSo od variant

poplave Sore oziroma poplave pritokov.
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5 Geodetski podatki

Za izdelavo Studijo smo uporabili naslednje geodetske podatke:

- LIDAR posnetek celotnega obmocja obdelave
- Podatke o precnih prerezih struge izdelanih v sklopu LIDAR snemanja (kombinacija

LIDAR in terestriéno snemanje),

ki nam jih je posredoval investitor.

6 Hidravliéne presoje

Vse hidravlicne presoje smo za potrebe te naloge vrsili z matematicnim programom MIKE
FLOOD v. 2012, ki omogoca simultano ra¢unanje enodimenzijskega toka v osnovni strugi (1D
modul) in dvodimenzijskega ra¢una po poplavnih povrSinah (2D modul). Oba modula si v
vsakem ¢asovnem koraku rac¢una izmenjujeta podatke o globini in hitrosti vode med seboj. Na
ta nacin lahko natan¢neje dolo¢imo doseg poplavnih voda in globine na poplavnih povrSinah,
saj nam program kot rezultat poda globino vode v vsaki posamezni celici racunskega obmogja.

V modelu smo uporabili racunsko celico velikosti 4x4m.

V mrezo 1D modela smo vkljucili vse obravnavne vodotoke (skupaj 14 strug), v model smo
vkljucili tudi vse premostitve na obravnavnih vodotokih. MreZa izdelanega 1D modela je

prikazana spodaj na sliki 1.

Uporabljeni zgornji robni pogoji (podatki o pretokih) so opisani v tocki 4 tega porocila, kjer je
tudi opisano kako smo upostevali razlicne koincidence poplave Sore in njenih pritokov. Za
spodnji robni pogoj na spodnjem robu modela smo v vseh racunskih primerih uporabili
konstantno koto gladine na spodnjem robu modela na koti 471.50, ki smo jo dolo¢ili na podlagi
ocene. lzkazovanje poplavnosti na samem spodnjem robu modela tako ne izkazuje nujno
pravilnih rezultatov, da smo odpravili vpliv spodnjega robnega pogoja na rezultate na obmocju

obdelave (minimalni pas 50m od osi trase) smo model podaljsali v zadostni meri dolvodno.

Koeficiente hrapavosti strug smo dolocili na podlagi inzenirske presoje, terenskega ogleda,

predhodnih dokumentacij in meritev pretokov v preteklosti na obmo&ju VP Ziri.
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Na podlagi podatkov o dosegu poplave iz leta 2010, ko je bila povratna doba pojava ocenjena
na Qso (vir ARSO) in vseh izvedenih analiz smo za koeficient hrapavosti struge Sore uporabili

koeficient ng=0.044 na odseku gorvodno od izliva Raceve.

Uporabljeni koeficienti hrapavosti ostalih strug se gibljejo od ng=0.035-0.060 (struga Sore
ng=0.040-0.044). Glede na pretekle izkusnje na podobnih vodotokih ocenjujemo tako dolocene

koeficiente kot relativno visoke (konzervativne).

Slika 17,18: MreZa 1D modela (levo), batimetrija 2D modela (desno).
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Slika 17,18: doseg poplave obstojece stanje. Q100 Sore(levo), Q100 pritokov (desno).

7 Poplavna nevarnost na obravnavanem odseku (obstojece stanje)

Poplavna nevarnost obravnavnega odseka je najbolje razvidna iz izdelanih kart poplavne
nevarnosti in prilog v hidravlicnih presojah, na tem mestu povzemamo nekatere bistvene

ugotovitve.

7.1 Poplava Sore
7.1.1 Q10

Prakti¢no na celotnem obravnavnem odseku vzdolZ naértovane trase obvoznice ostane Sora pri

poplavi Q19 Vv svoji strugi.
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Skozi prepuste pod obstojeCo cesto na desnem bregu Sora poplavi manjSa obmocja ob stari

strugi Sore in ob izlivu MrSaka (pri Petrolu) a poplava ne sega do stanovanjskih objektov.

Vecja poplavna obmocja model izkazuje le gorvodno od naértovane obvoznice (gorvodno od
mostu na Logaski cesti) in na samem spodnjem robu modela, kjer je poplavljanje tudi posledica

vpliva spodnjega robnega pogoja.

7.1.2 Q100

Poplavne povrsine Sore pri Q100 S0 mnogo vecje kot pri Q0. Na zgornjem robu odseka Sora pri
Q100 poplavlja celotno dolinsko dno na odseku gorvodno od mostu na Logaski cesti. Most
prevaja vodne koli¢ine Qj09. Dolvodno od mostu regulirana struga Sore sprva prevaja poplavo
Q100, na obmog;ju izliva stare struge Sore na levem bregu in Osojnice na desnem pa se razlije na
obeh bregovih. Na desnem bregu je poplavljeno celotno dolinsko dno, voda sega do objektov
ob Jobstovi cesti (pri Petrolu). Na levem bregu je poplavljeno obmocje tako ob Sori kot ob
obeh strugah Osojnice, voda sega do najblizjih objektov. Pri poplavi Qoo Sora ne preplavi

Jobstove ceste — vsa voda odteka skozi most.

Dolvodno od mostu na Jobstovi cesti se Sora takoj zopet razlije na obeh bregovih. Na levem
bregu sega do najblizjih objektov, na desnem pa poplavi obmocje nogometnega igris¢a in

travnike proti izlivu Raceve.

Dolvodno od izliva Raceve poplavlja Sora predvsem na desnem bregu, na levem bregu so
poplavne povrSine majhne. Plato Cistilne naprave na desnem bregu je izven dosega poplave na
levem bregu pa sega poplava do najblizjih objektov. Most na cesti v Ledinico je
poddimenzioniran, poplava na tem delu zajame $iroke povrsine Zirovskega polja predvsem na

desnem bregu, kjer poplava popolnoma obkrozi objekt na desnem bregu.

7.1.3 Q500

Poplavne povrsine pri Qspp so v sploSnem podobne tistim pri Qi00. Razen obmocja ob Osojnici
je mnogo bolj poplaven desni breg kot levi. Na obmocju obeh mostov na zgornjem delu odseka

(Logaska in Jobstova cesta) poplava mostov ne preliva, vendar pri spodnjem mostu (Jobstova
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cesta) del poplavnih vod obteka most po obeh bregovih (obtekanje je mocnejSe po levem

bregu).

Od mostu na Jobstovi cesto dolvodno je doseg poplave podoben tistemu pri Q1q, Saj teren raste
v smeri stran od struge proti vzhodu in kljub vi§jim gladinam sam doseg poplave ni mnogo

vedii.

7.2 Poplava pritokov
7.21 Q10

Desni pritoki na odseku Sore med mostovoma na Jobstovi in Logaski cesti zaradi
poddimenzioniranosti prepustov na izlivu v Soro poplavijo celotno dolinsko dno med desnim
bregom Sore in vi§jim terenom. Poplava sega tudi do obmocja platoja bencinskega servisa
(Petrol) in prvih objektov na juzni strani Jobstove ceste. Na obmocju izliva stare struge Sore bi

poplavne vode Ze prelivale obstojeco makadamsko cesto na desnem bregu.

Osojnica poplavlja zelo malo pri povratni dobi Q0. Voda se iz struge razlije le na manjsih
obmogjih ob strugi stare Osojnice v Starih Zireh na odseku gorvodno od ceste Ziri-Logatec. Na

tem delu je potencialno ogrozenih nekaj obstojecih stavb.

Raceva ostane v strugi vse do samega izlivnega odseka, kjer se izlije na travnike na levem
bregu in poplavi trikotno obmocje med strugama Sore in Raceve. Znotraj poplavnih obmocij ni

nobenih objektov.

Pri Q1o so poplavljena tudi posamezna nizje leze¢a obmocja ob jarku Pritok I, del vode odteka

povrsinsko proti Sori Ze na obmoc¢ju gorvodno od Cistilne naprave. Ogrozenih objektov ni.

Rakulka ostane v strugi skoraj do izliva v Soro. Gorvodno od izliva se izlije na desnem bregu in
poplavi obmoc¢je med svojo strugo in cesto proti Ledinici. Cesto proti Ledinici poplavne vode
Rakulke ze pri Qi tudi prelijejo in odtekajo naprej proti Sori po strugi Pritoka J in poplavnih
obmocjih ob njej. Ogrozenih objektov ni, poplava sega do obmoc¢ja domacije med Soro in

Pritokom J.
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Pritok K ostane pri Q1o v strugi vse do njenega konca, ko se struga izteCe na travnike ob Sori,

nato pa odtece preko travnikov proti Sori. Ogrozenih objektov ni.

7.2.2 Q100

Razmere na obmoc¢ju desnih pritokov med mostova na Jobstovi in Logaski cesti so pri Qigo
podobne kot pri Qi0, le ob nekoliko visjih gladinah saj je poplavljeno celotno dolinsko dno Ze

za primer Qqo.

Osojnica na izlivnem odseku pri Qioo poplavi obsezne povrSine ob obeh svojih strugah.
Ogrozeno je precej objektov na obmo&ju Starih Zirov in Usnega konca. Poplavne vode
prelivajo obstojeco cesto Ziri-Logatec na strnjenem odseku med obema mostovoma na stari in

novi strugi Osojnice.

Raceva pri Qoo poplavi obsezna obmocja Novih Zirov. Izlije se Ze nad mostom na Jobstovi
cesti in ga obteka po obeh bregovih. Na desnem bregu poplavi obmodje centra Zirov ter
industrijskih objektov najbliZjih desnem bregu Raceve. Na levem bregu prelije Jobstovo cesto
stran od samega mostu in tece loceno od struge po obmocju stanovanjskih objektov, Sole in
vrtca proti in travnikom na soto¢ju Raceve in Sore in se izliva preko desnega brega Sore v

Soro.

Levi breg Raceva preliva tudi na obmocju pod mostom na Jobstovi cesti. Na obmocju izliva v
Soro poplavne vode poplavijo obmocje ob industrijskem objektu najblizjem Sori, del poplavnih
vod preliva cesto, ki poteka na severni strani tega objekta in odteka naprej proti obmocju

pritoka I in Se naprej proti Rakulki.

Pritok | poplavlja v veéjem obsegu kot pri Qio, a tudi pri Qo ne ogroza objektov, del

poplavnih vod pa obteka plato Cistilne naprave.

Rakulka se izlije iz struge nekaj visje kot pri Q1o in na obeh bregovih, e vedno pa tudi pri Q100
ne ogroza objektov ob sami svoji strugi. Razlivanja iz struge je ve¢ na desnem bregu kot na
levem, poplavne vode prelijejo cesto v Ledinico in poplavijo obsezne povrsine Zirovskega

polja v obmocju pritoka J.
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Pritok K ostane pri Qigo v strugi vse do njenega konca, ko se struga izteCe na travnike ob Sori,
nato pa odtece preko travnikov proti Sori. Ogrozenih objektov ni.
7.2.3 Q500

Razmere pri Qsgo SO V splosnem podobne tistim pri Qoo ob nekaj veéjem dosegu poplave,

bistvene razlike glede na Q100 pa so opisane v nadaljevanju:

Poplavi desnih pritokov na obmoc¢ju Mrsaka in Raceve se zdruzita na obmocju pri cerkvi in

Petrolu. Znotraj dosega poplave je celoten trikotnik Sora-Rac¢eva-Jobstova cesta.

Raceva na desnem bregu nad mostom na Jobstovi cesti se razlije dale¢ na obmocje industrijskih

objektov in po tem obmocju odteka del vod neposredno proti Sori.

Tudi Rakulka se pri Qsqo izlije iz struge Ze nad mostom na cesti skozi Ziri in odteka v lo¢enem

poplavnem toku po sami cesti in obmocju objektov zahodno od nje proti Sori.
Pritok K se ne izlije iz svoje struge tudi pri Qsgo.

8 Karta poplavne nevarnosti in razredov poplavne nevarnosti

Na podlagi rezultatov hidravliénih modelov smo izrisali karto poplavne nevarnosti za
obravnavano obmocje skladno z metodologijo doloeno v Pravilniku za obstojece in

nacrtovano stanje.
Pravilnik doloca, da se na karti poplavne nevarnosti izriSejo naslednje vsebine:

- doseg poplave pri povratni dobi Q1

- za primer povratne dobe Q100 obmocja kjer
o je globina poplavne vode manjsa od 0,5m
o Je globina poplavne vode med 0,5 in 1,5m

o je globina vode vecja od 1,5m

Za potrebe dolocitve razreda preostale nevarnosti smo vrisali tudi doseg poplave s povratno

dobo Q500.
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Pri dolocitvi obmocjih pri povratni dobi Qigp je potrebno poleg globin upostevati tudi hitrosti
poplavne vode in sicer tako, da se povsod tam, Kjer hitrost vode presega 1 m/s, namesto globine
pri dolocevanju obmocij uposteva produkt globine in hitrosti. VV obravnavanem primeru hitrosti
na posameznih obmo¢jih presegajo vrednost 1 m/s, zato smo poleg karte poplavne nevarnosti z
izrisom obmocij glede na kriterij globine poplavne vode izrisali tudi karto poplavne nevarnosti

z izrisom obmocij glede na Kriterij produkta hitrosti in globine.

Za merodajno za dolo¢itev obmocij poplavne nevarnosti smo upoStevali ovojnico izra¢unanih
globin (produkta hitrosti in globin) v vseh celicah 2D modela, to je maksimalno vrednost za
vsako posamezno celico ra¢unskega modela (ni namre¢ nujno, da najvisje vrednosti nastopijo v
vseh celicah racunskega modela v istem ¢asovnem koraku). Na ta nac¢in smo dobili potrebne

podatke za izdelavo obmocij po kriterijih iz Pravilnika.

Na podlagi tako dobljenih rezultatov smo izdelali karti poplavni nevarnosti, ki sluzita kot
osnova za dolo¢itev razredov poplavne nevarnosti. V naslednjem koraku smo dolocili razrede

poplavne nevarnosti kakor jih definira Pravilnik, ki so dolo¢eni na slede¢ nacin:

razred velike poplavne nevarnosti: obmocja kjer globina poplavne vode pri pojavu Qoo

presega 1,5m (ali produkt globine in hitrosti 1,5m?/s)

- razred srednje poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Q190 med
0,5 m in 1,5 m (produkt globine in hitrosti 0,5-1,5m?/s) ali se nahajajo znotraj dosega
poplavnih voda pri Q1o

- razred majhne poplavne nevarnosti: obmocja kjer je globina poplavne vode pri Qigp N€
presega 0,5m

- razred preostale poplavne nevarnosti: kjer poplava nastane zaradi izrednih naravnih ali

od ¢loveka povzroc¢enih dogodkov

Razred preostale nevarnosti je v Pravilniku precej ohlapno definiran, za doloCitev meje
obmocja razreda preostale nevarnosti smo upostevali doseg poplave Qs t.j. poplave s 500-

letno povratno dobo, pri ¢imer smo na posameznih obmog¢jih vkljuéili tudi obmogja, ki so sicer
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po rezultatih modela suha a jih poplavne vode v celoti obkrozajo (na obmoc¢ju med Rakulko in

Racevo).

Pri doloc¢evanju razredov na obmocjih kjer hitrosti presegajo 1 m/s smo pri dolocitvi razreda
poplavne nevarnosti upostevali razred, ki ga dobimo glede na kriterij produkta globine in

hitrosti.

Na obravnavnem odseku imamo zastopane vse razrede poplavne nevarnosti, kakor jih
definirata Pravilnik in Uredba, pri ¢imer je obmodij razreda velike poplavne nevarnosti zelo

malo in se ne nahajajo nikjer v blizini obstojecih stavb ali cestne infrastrukture.

9 Karta erozijske nevarnosti in razredov erozijske nevarnosti

Na podlagi rezultatov hidravlicnih modelov, terenskega ogleda in inZenirske presoje SMoO
izrisali karte erozijske nevarnosti za obravnavano obmocje skladno z metodologijo dolo¢eno v

Pravilniku za obstojece in nacrtovano stanje.

Pri_dolodevanju razredov erozijske nevarnosti obravnavamo skladno z doloéili Pravilnika

izklju¢no za s poplavami povezano erozijo in ne druge vrste erozij. Izdelali smo karti erozijske

nevarnosti, ki prikazujeta pricakovano oceno debeline odplavljenega sloja in debelino

odlozenega sloja pri poplavi Qig9. Merila za dolo¢itev razredov poplavne nevarnosti so:

- razred velike erozijske nevarnosti: obmodja kjer pri pretoku Q0o debelina odplavljenega
sloja presega 2.0m ali debelina odloZenega sloja presega 1.0m

- razred srednje erozijske nevarnosti: obmocja kjer je pri pretoku Qi debelina
odplavljenega sloja med 0.5 in 2.0m ali debelina odlozenega sloja med 0.3 in 1.0m

- razred majhne erozijske nevarnosti: obmodja kjer je pri pretoku Qg debelina

odplavljenega sloja manjSa od 0.5m ali debelina odloZenega sloja manjsa od 0.3m.
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10 Vpliv naértovane obvoznice Ziri na poplavnost obmogéja (raéunski
primer PSO0)

Po zaklju¢ku analiz in izdelavi kart za obstojeCe stanje smo najprej preverili kakSen je
morebitni vpliv nacrtovanih ureditev v sklopu obvoznice na rezim odtoka poplavnih vod Sore

in pritokov na obravnavanem obmocju.

10.1 Poplava Sore

Za nacrtovano stanje nam je traso obvoznice posredoval projektant, na podlagi teh podlog smo
cestno telo nacrtovane obvoznice vnesli v batimetrijo 2D modela. V prvotnem racunskem
primeru (z oznako PS0) smo tako upoStevali le ureditve predvidene v projektu ceste (ki pa ze

upostevajo usmeritve o premostitvah iz predhodne dokumentacije VGP Projekt 64-H/10).

Izracuni so pokazali, da umestitev obvoznice na posameznih odsekih povzroc¢i dvig gladin in
tako poveca poplavno nevarnost obstoje¢im objektom. Vpliv ureditev na pri¢akovane kote
gladin je prikazan v hidravli¢nih presojah s prikazom razlik med izraCunanimi gladinami za
obstojece in nacrtovano stanje na obmocju poplavnih povrsin pri Q0. Vpliv na potek gladin je
prikazan z barvno lestvico, kjer so s sivo barvo oznacena obmocja razlik manjsih od Iem (v
katerokoli stran), z zelenimi odtenki obmocja kjer so gladine za nacrtovano stanje niZje od
gladin za obstojeCe stanje (pozitiven vpliv), rde€imi odtenki obmocja kjer so gladine za
nacrtovano stanje visje (negativen vpliv), modro barvo kjer se doseg poplave poveca (obmocje
je poplavno za nacrtovano stanje ni pa za obstojece) in rumeno kjer se doseg poplave zmanjSa

(obmogje je poplavno za obstojece stanje ni pa za nacrtovano).

Za primer poplave Sore ima obvoznica negativen vpliv na potek gladin na nasprotnem, levem
bregu predvsem na odseku okrog mostu na Jobstovi cesti (tako v dolvodni kot gorvodni smeri),
kar je pri¢akovan rezultat, saj na tem odseku trasa nacrtovane obvoznice poteka neposredno ob
sami strugi Sore in tako cestni nasip preprecuje izlitje iz struge na desni breg, kar ima za
posledico nekoliko vi§je gladine v sami strugi in na poplavnih obmoc¢jih na levem bregu. Na
odseku med mostom na Logaski cesti in izlivom stare struge Osojnice je negativen vpliv zelo

majhen (~2cm visje gladine), najvecji vpliv pa je tik nad in tik pod samim mostom na Jobstovi
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cesti, kjer dvig gladin znasa na obmoc¢ju nad mostom v povpre¢ju 7cm, na obmocju pod

mostom pa 10cm.

Naprej dolvodno vpliva na gladine Sore pri Q100 na obmoc¢ju med Soro in obvoznico ni (razlika
izraGunanih gladin manjSa od 1cm — siva barva v prikazu razlik) z izjemo manj$ih obmo¢ij na
premostitvah Raceve in Rakulke kjer so razlike ponekod visje od 1cm a nikjer na obmocju, kjer

bi obstajali elementi ogrozenosti.

Na obmo¢jih zahodno od obvoznice (na drugi strani obvoznice od Sore) se poplavne povrSine
na odseku dolvodno od mostu na Jobstovi cesti zmanjs$ajo, na odseku dolvodno od izliva

Rakulke pa povecajo.

Zaradi doseganja cilja, da umescanje novih ureditev v prostor ne sme bistveno poslabsati stanja
obstoje¢im ureditvam smo v nadaljevanju pripravil nabor dodatnih omilitvenih ukrepov
(izravnalni omilitveni ukrepi), ki nadomestijo oziroma odpravijo negativen vpliv obvoznice na
poplavno varnost. Omilitvene ukrepe smo najprej projektirali na nivoju idejnih reSitev jih
vnesli v model, preverili njihov vpliv z matemati¢nim modelom in nato optimizirali reSitve kjer
je bilo to potrebno. Ta proces smo ponavljali toliko Casa, dokler nismo dosegli izni¢enja

negativnega vpliva obvoznice.

10.2 Poplava pritokov
Na zgornjem robu obravnavnega odseka ima nacrtovana obvoznica pozitiven vpliv na poplavo
desnih pritokov med mostovoma na Jobstovi in Logaski cesti, saj je predvideno bistveno

povecanje prepustov na izlivu pritokov v Soro.

Na obmoc¢ju izliva Raceve v Soro je vpliv izrazito negativen, saj nasip ceste preprecuje
povrsinsko odtekanje poplavnih vod Raceve neposredno v Soro in vsa voda odteka le skozi
most na Racevi. Vpliv je najvecji na samem obmoc¢ju mostu in se zmanjSuje v gorvodni smeri.

Obmocje dviga gladin sega tudi na obmocja obstojecih objektov.

Tudi naprej v dolvodni smeri je vpliv na obmo¢ju zahodno od ceste negativen, na obmog¢ju

vzhodno (med Soro in obvoznico) pa pozitiven, saj obvoznica spremeni rezim dotoka
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poplavnih vod proti Sori. Na tem delu (dolovodno od izliva Raceve) sicer na poplavnih

obmocjih ni obstojecih elementov ogrozenosti (objektov).

11 Dodatni Omilitveni ukrepi za zmanjSanje poplavne nevarnosti —
usmeritve za naértovanje ureditev v sklopu obvoznice Ziri

Omilitveni ukrepi za zmanj$anje poplavne nevarnosti so dveh vrst. Na eni strani gre za ustrezno
dimenzioniranje in nacrtovanje vseh premostitev obvoznice preko vodotokov, v drugem sklopu
pa gre za ureditve na samih strugah vodotokov oziroma ob njih. Kot osnovna izhodis¢a za
dimenzije premostitev smo povzeli dimenzije iz nacrta obvoznice ki nam ga je posredoval
projektant ceste in so bile dolo¢eno v predhodnih dokumentacijah. V veéini primerov je tudi
natanénej$i izracun z kombinacijo 1D ni 2D modela uporabljen v tej nalogi potrdil ustreznost

mostnih odprtin, ki so bile definirane ze v predhodni dokumentaciji VGP Projekta.

V tej dokumentaciji smo dodatne omilitvene ukrepe zasnovali na nivoju idejnih resitev in
njihov vpliv preverili s hidravli¢cnim modelom. Natan¢neje je potrebno vse ukrepe obdelati v

vi§jih fazah izdelave projektne dokumentacije.

11.1 Premostitve

11.1.1 Desni pritoki med mostom na Jobstovi in Logaski cesti (Stara struga
Sore, pritoki B, C, D, E, F, G, Mrsak)

Po projektu obvoznice je na mestu preCkanja s staro strugo Sore predvidena zamenjava
obstojece cevi ®100cm s Skatlastim prepustom BxH= 2x2m (kota dna prepusta v osi ceste
477.60, gladina Qoo pritokov za nacrtovano stanje 478.90 — to pomeni 60cm varnostnega
nadvi$anja) in izvedba novega dodatnega prepusta na obmocju obstojeCega izliva Mrsaka
dimenzije BxH=2x1.6m (kota dna prepusta v osi ceste 477.00, gladina Qg pritokov za
naértovano stanje 478.00 — 60cm varnostnega nadviSanja). V ta prepust se vodijo vode
obcestnega jarka na zahodni strani nacrtovane ceste in pritoka F, vanj pa se v primeru iz¢rpane
prevodne sposobnosti obstojecih zacevitev pritoka G in MrSaka steka tudi del vod teh dveh
pritokov. Glede na vse izvedene ra¢une imajo nacértovane ureditve za ta del obmocja ob
obvoznici pozitiven vpliv in to tako za primer poplave Sore kot poplave njenih pritokov.

Cestno telo obvoznice predstavlja hkrati tudi protipoplavni nasip, ki preprecuje prelivanje Sore

stran 21 od 28



F65-FR/13 profetanje i Izdelava kart razredov poplavne in erozijske
1ZVO-R d.0.0. " ieniing . o . R

nevarnosti za obstojece in nacrtovano stanje

Pot za Brdom 102, 1000 Ljubljana izgradnje obvoznice Ziri

na desni breg, vecje odprtine na izlivih pritokov pa zmanjSujejo pri¢akovane gladine za primer

poplave pritokov, saj omogocajo hitrejSe odtekanje vode pritokov v Soro in tako nizje gladine
na obmocju gorvodno od prepustov. Razmere na obmocju med Jobstovo cesto, Soro in
zahodnim bregom doline se tako ob izvedbi vseh ureditev izboljSajo — Se vedno pa obmocje

ostane poplavno ogrozeno. Premostitvi BxH=2x2 na stari strugi Sore in dodatni prepust

BxH =2x1.6m sta ustrezni.

11.1.2 Raceva

Po predhodni dokumentaciji je na preckanju Raceve predviden sirok most preko celotne struge
Raceve dimenzije B=33m. Obvoznica Racevo precka pod ostrim kotom, tako da je svetli prerez
mostu merjeno pravokotno na os struge ca. 23m. Sirina osnovne struge Raceve na mestu
preckanja znaSa 16m. Sam most tako ne premosca le struge ampak tudi del priobalnega pasu
Raceve v skupni $irini 7m, da bi ¢imbolj zmanjsali vpliv cestnega nasipa in mostu na odtok

poplavnih vod Racéeve proti Sori.

Hidravli¢ni izracuni so pokazali, da obvoznica z mostom preko Racfeve vseeno ima vpliv na
gladine na gorvodni strani, saj cestni nasip prereze strnjeno poplavno povr§ino na soto¢ju
Raceve in Sore, vendar je z izvedbo tako velikega mosta kot je naértovan, ta vpliv zmanjSan do

najvecje mozne mere. Dodatno pove€anje Sirine mostu ne bi imelo ve¢ bistvenega vpliva na

zmanjSanje gladin. Most preko Raceve dimenzije B=33m je ustrezen. Minimalna vi§ina mostu
naj bo 2.5m. Kota dna struge Raeve v osi ceste naj se ohrani na obstojeci koti t.j ca 474.75.
Izracunana kota gladine pri Q190 Raceve znasa 476.73 (v prerezu Raceve PR 3) kat pomeni, da

ima most 75c¢m varnostnega nadviSanja.

Na levem bregu Raceve v obstoje¢em stanju ni objektov na obmog¢ju izra¢unanih visjih gladin
(za primer PS1 z upostevanjem dodatne berme v strugi Raceve) in tako ni elementov
ogrozenosti. Na desnem bregu pa obmocje vi§jih gladin zajame tudi industrijski objekt najblizji
Sori (pri prerezu Raceve PR 5). Nacrtovana obvoznica (cestni nasip, in prikljucek na obstojeco
cesto) namre¢ delno preprecujeta odtekanje poplavnih vod povrsinsko proti severu in zahodu
zaradi Cesar se pricakovane gladine na obmocju objekta dvignejo za 10-20cm. Za iznicenje tega

vpliva je potrebno pri nacrtovanju in izvedbi obvoznice izvesti tudi zascitne ukrepe, ki bodo
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preprecili vtok poplavnih vod Raceve v objekt. Deloma razmere lahko izboljsSamo s
povecanjem prevodnosti struge Raceve (dodatna berma ob strugi na levem bregu - ukrep je
opisan kasneje v tem porocilu), kot dodaten ukrep pa predlagamo zascitno protipoplavno ograjo
platoja objekta , tako da se ohrani le dostop s ceste, ki poteka na severni strani objekta. Na ta
na¢in doseZzemo, da je za nacrtovano stanje dvig gladin ob samem objektu minimalen (max.
2cm pri Qi00). Nacin in natanc¢en potek ukrepa (polna ograja, montazna zascita z aquastop

elementi,...) naj se natan¢neje doloci v nadaljnjih fazah.

11.1.3 Pritok |

Po projektu obvoznice je na preckanju melioracijskega jarka pritok I predviden cevni prepust
®150cm, kota dna struge v osi nartovane ceste znasa 475.10. Dimenzija prepusta je premajhna
za lastne vode Se bolj pa zaradi dejstva, da v primeru poplave Q100 na Racevi del vod Raceve
doteka na obmocje pritoka I. Sama struga je na mestu preckanja Siroka ca. 5.5m (na vrhu) in
ima neenakomerne padec nivelete na odseku med prerezi 11 in 8. Predlagamo izravnavo
(poglobitev) nivelete struge na odseku med prerezi 11 in 8, ter izvedbo $katlastega prepusta

dimnezije BxH=3.0x1.6m.

Cestni nasip na tem mestu prereze poplavno povrsino tako Sore kot Raceve in pritoka I in ima
za primer poplave Sore pozitiven vpliv (prepreCuje zatekanje poplavnih vod proti zahodu), za
primer poplave Raceve in pritoka | pa del poplavnih vod odteka ob nasipu ceste naprej proti
Rakulki. Obmocje poplave se tako na tem delu kljub pove€anem prepustu na pritoku I vseeno
nekoliko poveca, vendar na tem delu ni elementov ogrozenosti (ni objektov, le travniki). Del
poplavne vode se tako zadrZi na obmocju nad cesto in odteka skozi prepust pod cesto, ko se
dotok na obmocje nad cesto dovolj zmanjsa, tako obmocje nad cesto na obmocju ob prepustu

pri pritoku I deluje kot zadrZevalnik visokih vod.

Izracunana gladina pri Qoo pritokov (Raceve in pritoka I) znasa 476.24 na gorvodni strani
prepusta (prerez pritoka | PR 10) kar pomeni, da ima prepust v gorvodnem prerezu 35cm
varnostnega nadviSanja pri Qigo. Pri vi§ji gladini vode odtekajo naprej ob sami cesti proti

Rakulki — visji prepust (vecje varnostno nadvi$anje) ni smiseln oziroma potreben.
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11.1.4 Rakulka

Po projektu obvoznice je na preckanju Rakulke predviden prepust dimenzije BxH=2.5x3.5m.
Sirina osnovne struge Rakulke na mestu preckanja znasa 10m. Nalrtovani prepust je
poddimezioniran in bi povzrocal ve¢jo zajezbo na gorvodni strani obvoznice. Na tem delu
namre¢ (podobno kot v primeru krizanja Raceve) Rakulka Ze poplavlja na obeh bregovih in Ze
sam cestni nasip predstavlja oviro odtoku poplavnih vod proti Sori. Most na sami strugi mora
tako ¢immanj posegati v samo osnovno strugo, da Se dodatno ne vpliva na dvig gladin.

Predlagamo bistveno §irSo premostitev - most preko Rakulke naj bo Sirine B=10m in viSine

minimalno H=2.5m, kota struge oziroma dna prepusta naj se ohrani na obstojec¢i koti dna t.j.

473.23 v osi ceste. Izracunana kota gladine pri poplavi Qo0 Rakulke v prerezu PR 4 znaSa

474.81, kar pomeni da ima predlagani most 100cm varnostnega nadviSanja.

Na desnem bregu je doseg poplave Rakulke za nacrtovano stanje vecji od obstojeCega. Nasip
ceste namre¢ prepreci povrsinsko odtekanje vode proti Sori zato se poplava $iri naprej proti
severu. Na tem delu ni elementov ogrozenosti, le travniki. Del poplavnih vod Rakulke na

obmogju nad cesto odteka naprej proti pritoku L in precka cesto Sele po prepustu na pritoku L.

11.1.5 Pritok L

V predhodni dokumentaciji preckanje pritoka L ni bilo obravnavano. Pritok L je man;jsi
melioracijski jarek brez pravega prispevnega podroc¢ja. Na obmocje kriZzanja s strugo pritoka L
Ze pri poplavi Qo 0b naértovanem cestnem nasipu priteka tudi del poplavnih vod Rakulke. Te
vode sicer ne ogrozajo niCesar, ker na obmocju ni elementov ogroZenosti in imajo tako celo
majhen pozitiven vpliv saj se vode zadrzijo za cestnim nasipom in skozi prepust na pritoku L

nato nekoliko kasneje odtecejo proti Sori.

Za dimenzijo prepusta na pritoku L predlagamo Skatlast prepust dimenzije BxH=2.0x2.0m.

Kota dna prepusta naj se ohrani na koti obstojeCega dna jarka na tem mestu (~472.40). Na

samem obmoc¢ju krizanja sta v obstojeCem stanju dva manjSa jarka, ki pa naj se vodita v

R

vode Rakulke se tako zadrzi na obmocju nad cesto in odteka skozi prepust pod cesto, ko se
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dotok na obmoc¢je dovolj zmanjsa, tako obmocje nad cesto na obmo¢ju ob prepustu pri pritoku

L deluje tudi kot zadrzevalnik visokih vod.

Izracunana maksimalna gladina Q0o na gorvodni strani prepusta znasa 474.00, kar pomeni da

ima prepust 55c¢m varnostnega nadviSanja pri poplavi Q1o pritokov.

11.1.6 Pritok K

Po predhodni dokumentaciji je na preckanju pritoka K predviden Skatlast prepust dimenzije
BxH= 2x2m. Na tem delu pritok K ne poplavlja tudi pri Qsp. Zaradi niveletnega poteka ceste
in manjSega poseganja v samo osnovno strugo potoka predlagamo izvedbo nizjega in SirSega
prepusta. Predlagamo dimenzije BxH=3x1.5m, kota dna prepusta naj se ohrani na obstojeci koti
dna struge t.J. 487.75. Na obmoc¢ju prepusta naj se izvede struga s Sirino v dnu in brezinami v

naklonih kot jih ima struga v obstoje¢em stanju.

Izraunana kota gladine v prerezu K17 pri Qg0 znasa 489.07 v K16 pa 487.71. Os krizanja s
cesto je med prerezi K17 in K16 in sicer ca. 6.5m dolvodno od prereza K17. Varnostno

nadviSanje nad koto Q1pp na mestu krizanja znasa 100cm.

11.2 Ureditve strug

Poleg ureditev strug vodotokov na obmocju samih preckanj z obvoznico je za izniCenje
negativnega vpliva, ki bi ga imela obvoznica na poplavno varnost obstojeCih objektov,
potrebno izvesti tudi manjSa regulacijska in za$Citna dela na Sori in Racevi. V sklopu te
dokumentacije so bila zasnovana na nivoju idejnih reSitev in preverjena s hidravlicnim

modelom. Natanéneje jih je potrebno nacrtovati v vi§jih fazah projektne dokumentacije.

11.2.1 Ureditve Sore

Na odseku od izliva Raceve grovodno potek trasa obvoznice neposredno po desnem bregu
Sore. Nasip cestnega telesa tako hkrati predstavlja tudi visokovodni nasip, ki izboljSuje
poplavno varnosti obmoc¢ja na desnem bregu, ker preprecuje razlitje na desni breg. Zaradi tega
pa so priCakovane gladine v sami strugi in na levem bregu vi§je. Za izniCenje tega vpliva

predlagamo na odseku dolvodno od mostu na Jobstovi cesti izvedbo protipoplavnega nasipa na
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levem bregu, na odseku gorvodno od mostu pa razsiritev prereza struge Sore z izvedbo dodatne
berme na levem bregu. Poleg tega predlagamo tudi manjSo razsiritev obeh stranskih polj

samega mostnega prereza (levega in desnega).

Na odseku med prerezi Sore P36 in mostom na Jobstovi cesti predlagamo izvedbo dodatne
berme na levi brezini Sore. Sirina vodoravne berme je 4m, niveletno poteka na koti 1m pod
koto gladine pri Qio. Berma se z brezino v naklonu 1:2 prikljuci na obstojeci teren. Na ta nacin
dosezemo, da iz enojnega trapeznega prereza struge Sore dobimo dvojni trapezni prerez z
razSiritvijo na zgornjem delu struge, ki poveca prevodno sposobnost struge pri visokih pretokih,

ne spreminja pa rezima odtoka pri pogostih visokih vodah.

Na obmod¢ju samega mostu na Jobstovi cesti predlagamo, da se berma razsiri na 5m in se
izvede tudi na nasprotnem, desnem bregu. Na ta nacin maksimalno poveéamo svetli prerez
mostne odprtine, ki predstavlja robni pogoj za gladine nad mostom. Obojestranska terasa naj se

podaljsa Se ca. 25m dolvodno od spodnjega prereza mostu in prikljuci na obstojeco brezino.

Na levem bregu pod mostom na Jobstovi cesti predlagamo izvedbo nasipa med prerezi Sore
PR F30.1 in PR 29, ki preprecuje prelivanje poplavnih vod Sore preko levega brega. Dimenzije
nasipa so Sirina v kroni 2m, visina 0-120cm (povprecna visSina ca. 100cm), dolzina 190m. Kota
krone nasipa naj bo na koti Qg0 +50cm t.j. 479.05 na zgornjem robu in 478.55 na spodnjem

robu. Na spodnjem robu se nasip zakljuci pred strugo izvira, Ki poteka tik ob bregu doline.

Nasip izboljSa poplavno varnost objektov na levem bregu pod mostom, poplavne nevarnosti pa
ne odpravi v celoti. Ker za nasipom potekata dve strugi izvirov mora biti nasip na dolvodni

strani odprt, sicer zaledne vode iz izvirov ne bi mogle odtekati povrSinsko proti Sori.

11.2.2 Ureditve Raceve

Poleg ureditve samega preckanja Raceve (most zadostne Sirine in ureditev struge na obmocju
mostu) je za izniCenje negativnih vplivov obvoznice predlagan tudi ukrep razsiritve prereza
Raceve na izlivnem odseku. Na levem bregu Raceve tako predlagamo izvedbo berme Sirine

2.5m.
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Niveletno naj berma poteka na polovici viSine struge Raceve t.j. ca. Im nad koto dna in se

naveze z brezino naklona 1:1.5-2 na obstojec teren.

Na ta nacin doseZzemo, da iz enojnega trapeznega prereza struge Raceve dobimo dvojni trapezni
prerez z razsiritvijo na zgornjem delu struge, ki poveca prevodno sposobnost struge pri visokih

pretokih, ne spreminja pa rezima odtoka pri pogostih visokih vodah.

Poleg ureditev v sami strugi je potrebno izvesti tudi zasSCito pred preplavitvijo objekta

najblizjega Sori, ukrep je na nivoju idejne resitve opisan pri opisu preckanja Raceve.
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12 Zakljuéek s povzetkom omilitvenih ukrepov

Nacrtovana obvoznica poteka po hidrografsko zelo pestrem obmocju in na preteznem
delu poteka po poplavnih obmogjih Sore in njenih pritokov.

Umestitev samo obvoznice v prostor bi imelo za posledico poslabsanje razmer
obstojeCim objektom zato je nujno potrebno nacrtovati in izvesti tudi omilitvene ukrepe,
ki izni¢ijo ta vpliv

Na prevodno sposobnost vseh strug na obmocju ima velik vpliv obrezna zarast. Na
posameznih odsekih so struge ociS¢ene, drugod mocno zaras¢ene. V racunih za
nacrtovano stanje CiSCenje struge kot omilitveni ukrep (nizji koefecient hrapavosti
struge ) ni upoStevano. Redno redCenje obrezne zarasti bi imelo pozitiven vpliv na
poplavno varnost. Najbolj je potrebna ciScenja struga Sore na obmocju dolvodno in
grovodno od mostu na Jobstovi cesti (desna brezina)

Omilitveni ukrepi so na nivoju idejnih resitev podani v tem elaboratu in preverjeni s
hidravli¢cnim modelom. Ob izvedbi vseh omilitvenih ukrepov vpliv obvoznice na rezim
odtoka poplavnih vod ni bistven (nikjer na obmocjih kjer obstajajo elementi ogrozenosti
ne pride do dviga gladin).

Omilitveni ukrepi morajo biti na¢rtovani in izvedeni hkrati s samo obvoznico.
Omilitveni ukrepi obdelani v tej dokumentaciji obsegajo: ustrezno dimenzioniranje vseh
premostitev in ureditev strug na obmod¢ju premostitev, regulacijska dela v strugi Sore in
Raceve (razSiritvene berme), nasip ob strugi Sore in zaS¢ito objekta najbliZjega Sori na
obmocju izliva Raeve pred preplavitvijo.

V nadaljnjih fazah nacrtovanja je potrebno upostevati reZim odtoka poplavnih vod tudi
pri nacrtovanju vseh priklju¢kov na obvoznico in ostalih ureditvah ob obvoznici.
Prakti¢no vzdolz celotne trase obvoznice poplavna obmocja segajo do same obvoznice
na obeh straneh in je zato potrebno ohranjati moznost pretakanja poplavnih vod in

lastnih vod po obcestnih jarkih vzdolZ obvoznice in prepustih/mostovih skozi njo.

Ljubljana, december 2013 pripravil:

Matjaz Udov¢ univ.dipl.inz.grad.
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